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Zusammenfassung

Lagerringe und Walzkorper bestehen aus Walzlagerstahl oder Keramik

Kafige bestehen aus Stahlblech, Messing oder Kunststoff

Fertigung der Lagerringe: Stahl wird erhitzt, abgeschreckt und angelassen
Fertigung der Walzkdrper: Stahl wird gepresst, gestanzt und tiefgezogen, spater
wird er eine runde Gestalt annehmen und warmebehandelt

Fertigung des Kafigs: Kafigmaterial wird ausgestanzt, Walzkoérper werden
eingesetzt und der Kafig zwischen die Lagerringe eingebaut

Werkstoffe und Fertigung

Habt ihr schon in unser Kapitel Aufbau und Funktionsweise geschaut? Vielleicht habt ihr euch
ja dabei gefragt, woraus Walzlager eigentlich bestehen. Ein paar Antworten auf diese Fragen
und weitere Hintergrundinfos zur Walzlagerfertigung findet ihr hier.

Werkstoffe: Walzkérper und Lagerringe

In den meisten Fallen bestehen sowohl die Walzkorper als auch die Lagerringe aus
Walzlagerstahl, der nach ISO-Bezeichnung 100Cr6 genormt ist. Der verwendete Stahl muss
hochrein sein und sollte nur geringste metallische Einschlusse enthalten. Eine weitere
wichtige Voraussetzung ist, dass der Werkstoff hohen Belastungen standhalten kann. Nur so
kann garantiert werden, dass sich die Walzlager spater durch eine hohe Prazision und
Drehgenauigkeit auszeichnen. Die Materialien, aus denen die Ringe und Walzkorper
bestehen, sollten zudem nach der Bearbeitung eine hohe Harte aufweisen. Aullerdem
mussen sie eine gute Bestandigkeit gegen Walzermudung, VerschleilRfestigkeit und eine
ausreichende MaRBhaltigkeit gewahrleisten kdonnen. Bei NTN wird der japanische
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Walzlagerstahl mit dem Namen SUJ2 nach ]IS, der dem Material 100Cr6 entspricht,
verwendet.

Heutzutage kdonnen die Walzkorper auch aus Keramik gefertigt sein.
Dies bietet verschiedene Vorteile. So sind Keramikwalzkdrper
beispielsweise im Vergleich zu Stahlwalzkérpern leichter, was zu
geringeren Fliehkraften und somit einer besseren Energieeffizienz
fahrt. Walzkoérper aus Keramik werden deshalb bei sehr hohen
Drehzahlen eingesetzt und eigenen sich auch bei kalten sowie
Das Pendelrollenlager 3uRerst hohen Betriebstemperaturen. Ein weiterer Vorteil von
st ein pra'kt/.sches. Keramikwalzkorpern ist, dass sie einen Stromdurchgang durch das
Parac.febe/splel: Hier | ager verhindern, da sie nicht elektrisch leitfahig sind. Auch die
seht:hf VOC allem an Lagerringe kénnen inzwischen aus Keramik bestehen, was jedoch
den Walzkérpern gut, . :
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Werkstoffe: Koﬂg Kunststoff | Stahlblech

Hinsichtlich der Kafige muss zunachst beachtet werden, dass diese @
eine hohe Festigkeit besitzen mussen, um Vibrationen und
StoBbelastungen aufnehmen zu kdnnen. Dariber hinaus sollten die .. .. o
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Die drei zentralen

NTN Walzlager GmbH Max-Planck-StraBe 23 40699 Erkrath


https://waelzlagerwissen.de/glossar/jis/
https://waelzlagerwissen.de/wp-content/uploads/pendelrollenlager.jpg
https://waelzlagerwissen.de/waelzlagerarten/pendelrollenlager/
https://waelzlagerwissen.de/glossar/kaefig/
https://waelzlagerwissen.de/wp-content/uploads/kaefigarten.png

NTN

Make the world NAMERAKA

Werkstoffe & Fertigung @v dlzlagerwissen.de

bestehen, ausgerustet werden. Messingkafige sind flr starke
Vibrationen geeignet und kdnnen im Vergleich zu Stahlblechkafigen
beim Beschleunigen und Abbremsen der Walzkdrper gréReren
Belastungen standhalten. Dartber hinaus werden auch Kafige aus
Kunststoff verwendet. Diese Kafige sind bei starken Vibrationen sehr
gut einsetzbar und charakterisieren sich dadurch, dass ihre Reibung
sowie ihre Temperatur- und Gerauschentwicklung insgesamt gering

sind.

Kafigmaterial Vor- und Nachteile

Stahlblech Vorteile: schrankt die Betriebstemperatur des Lagers nicht ein, kostengunstig
Nachteile: nur begrenzt bei Vibrationen geeignet

Messing Vorteile: keine Temperatureinschrankung, bei Vibrationen geeignet, guter
Widerstand gegen extreme Beschleunigungen
Nachteile: teuer

Kunststoff Vorteile: elastisch und fur starke Vibrationen geeignet, geringe Temperatur-
und Gerauschentwicklung, niedrige Reibung
Nachteile: eingeschrankte Einsatztemperatur

Hier findet ihr eine Ubersicht zu den Vor- und Nachteilen der drei Kafigmaterialien Stahlblech,
Messing und Kunststoff,

Fertigung der Lagerringe
Nicht nur das verwendete Material, sondern auch die Fertigung der Bestandteile eines

Walzlagers ist interessant. Fur die Lagerringe wird Rohmaterial in Form von Rohren oder
Stangen verwendet. Dieses wird zu Beginn entweder spanend oder umformend bearbeitet.
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Bei der spanenden Bearbeitung werden die Ringe, die sich in einem kalten Zustand befinden,
mit einem Schneidwerkzeug grob- und feingedreht. Das Umformen wird in Schmieden und
Rollen unterteilt. Beim Schmieden wird ein zuvor erwarmter Rohling verformt. Das weiterhin
warme Material wird dann im Prozess des Rollens durch Drehen mithilfe eines formgebenden
Werkzeugs weiter gebogen. Nachdem der Stahl mit einer der beiden Methoden zu einer
Ringform verarbeitet wurde, werden die Ringe im Prozess der Austenitisierung zunachst auf
ihre Austenitisierungstemperatur erhitzt. Danach werden die Lagerringe abgeschreckt. Das
Ziel ist dabei, dass die Ringe die gewlnschte Harte erhalten. Im dritten Schritt, beim
Anlassen, wird der Stahl nochmals erwarmt, um die entstanden Eigenspannungen im
Werkstoff abzubauen. Um die Endform herzustellen, werden die Lagerringe nun weiter
geschliffen, so dass die Durchmesser der Ringe auf MaB gebracht werden und die
Lagerlaufbahnen vollstandig bearbeitet sind.

Fertigung der Walzkorper

Als Rohmaterial fur die Walzkorper wird Stahl in Form von Rundstangen verwendet. Der
daraufhin abgelangte Rohling wird zunachst gepresst, gestanzt sowie tiefgezogen, bevor er
mithilfe einer Kugelmiihle in eine runde Form gebracht wird. Walzkérper werden im Ubrigen
derselben Warmebehandlung wie Innenring und AuBenring unterzogen. AnschlieBend wird
die Geometrie der Kugeln verbessert, indem diese in mehreren Bearbeitungsschritten
geschliffen werden. In der Endbearbeitung werden die Walzkoérper abschlieBend kontrolliert,
sortiert und konserviert.

Fertigung des Ké&figs

Der Ablauf einer Kafigfertigung am Beispiel des Stahlblechkafigs lasst sich wie folgt
beschreiben: Zunachst wird ein Stahlblechband so ausgestanzt und so geformt, dass darin
Platz fur die Walzkdrper geschaffen wird. Der Kafig besteht hier aus zwei Halften, die
entweder durch Punktschweifen oder Nieten spater verbunden werden. Nachdem die Kugeln
zwischen den Lagerringen eingelegt und positioniert wurden, kann der Kafig eingesetzt und
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beide Halften verbunden werden.

Material Einsatz Vor- und Nachteile
Stahl Lagerringe, Vorteile: halt hohen Belastungen und StoBbewegungen stand, nicht
Walzkaorper bruchanfallig, gerduscharmer als Keramik
Nachteile: hohes Gewicht und eher geringe Grenzdrehzahlen, ohne
Warmebehandlung standardmaRig bei NTN Walzlagern nicht fur
Temperaturen Uber 120 °C geeignet
Keramik Lagerringe, Vorteile: leichter als Stahl und héhere Grenzdrehzahlen, Einsatz bei
Walzkorper kalten und heilen Temperaturen

Nachteile: anfallig bei hoher Last und St6Ren, hohere
Gerduschbildung als Stahl, vergleichsweise teuer

Die Anwendungsfelder sowie Vor- und Nachteile von Stahl und Keramik sind hier zu finden.
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Vorgang

Wilzkidrper Kafig
Draht Band
Schneiden und Stauchen Tiefziehen von Kéfigen
des Werksticks aus Blech

o

Giefen von Kunststoffkafigen

Drehen bzw. Frasen van
massiven Kafigen

Lappen mit Schleifpaste
2wischen zwei Platten
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Hier seht ihr eine Ubersicht der einzelnen Schritte des Fertigungsablaufs von Standard-
Walzlagern.

Weitere Informationen auf walzlagerwissen.de

Nun ist also deutlich geworden, woraus und wie Walzlager gefertigt werden. Wenn ihr mehr
erfahren wollt, konnt ihr euch auf walzlagerwissen.de auch Uber die verschiedenen
Walzlagerarten, die Auswahl des korrekten Lagers oder die Gestaltung der Lagerung
informieren.

Das kdénnte Dich auch interessieren

Aufbau und Funktionsweise
9. Marz 2022

Bestandteile des Walzlagers Zu den Grundlagen der Walzlagertechnik zadhlen der Aufbau und die
Funktionsweise von Walzlagern. Um entspannt einzusteigen, lernt ihr hier alles Uber die

Weiterlesen »

Lebensdauerberechnung
9. Marz 2022

Mist - Lagerschaden! Wenn ihr bedenkt, dass Walzlager einer anhaltenden Druck- und Scherbelastung
ausgesetzt sind, ist dies zunachst einmal nichts Ungewdhnliches. Entscheidend ist dabei eher

Weiterlesen »

Uberblick Walzlagerarten
21. Marz 2022

Falls ihr in unserem Beitrag zu den Walzlagergrundlagen vorbeigeschaut haben solltet, wisst ihr
wahrscheinlich schon, dass sich Walzlager grundsatzlich in zwei Bauformen - namlich Kugellager

Weiterlesen »
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