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Formeln zu Beitrag ,, Lebensdauerberechnung “

Formel 1: Lebensdauer in 10® Umdrehungen

3

fur Kugellager : Ly = (%)
E

fiir Rollenlager : Ly = (%) 3

Lebensdauer in Betriebsstunden :

16 666,6 (C)p
X —_—

Lion = —, -

Formel 2: dynamisch aquivalente Belastung P

P=X XE +Y XF,

E. | radiale Lagerkraft

F, | axiale Lagerkraft

X | Radiallastfaktor im Katalog fur jede Wéalzlagerart

zu finden.

NTN Katalog

Y | Axiallastfaktor im Katalog fur jede Walzlagerart
zu finden.
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https://www.ntn-snr.com/sites/default/files/2021-04/Ball-and-roller-bearings.pdf
https://www.ntn-snr.com/sites/default/files/2021-04/Ball-and-roller-bearings.pdf

FORMELSAMMLUNG NTN

Make the workd NAMERAKA

Cwalzlagerwissen.de

Formel 3: die modifizierte Berechnung der Walzlagerlebensdauer L,,;, und L,;.n

Lym = a4 X ajs0 X Ly

Lymh = a1 X aiso X Lign

L.m | Erweiterte Lebensdauer in 10° Umdrehungen

L.mn | Erweiterte Lebensdauer in Stunden

a; | Lebensdauerbeiwert fur die Zuverlassigkeit

a;so | Lebensdauerbeiwert fur die Betriebsbedingunge
aiso = f(ec X Cy + P,K)

e. = Verunreinigungsbeiwert

C, = Ermidungsgrenzbelastung

P = dynamisch &quivalente Belastung

K = Viskositatsverhaltnis

Lio, | Nominelle Lebensdauer: Bezugslebensdauer in 10 Umdrehungen

Formel 4: Viskositatsverhéaltnis k

Formel 5: die Bezugsviskositat v, und ihre Abhangigkeit von der Drehzahl n und
der GroRe Dy,
Fallsn <1000 min~%,v; = 45000 n=°%% D, %%

Fallsn >1000 min~%,v; =4500n"%° D, *°
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Formeln zu Beitrag ,, Schmierung “

Formel 6: Ermittlung der benétigten Olmenge
Q=Kxq

Q | Olmenge pro Lager cm®min

K | Zulassiger Oltemperaturanstiegsfaktor

q | Schmiermittelmenge nach Diagramm cm?3/min

Olmenge g
cm3/min

Wellendurchmesserd  [~100
mm -

160 A2
' -

o 149// _300

,130 =400

e ,// g 500
L’ 213 i

o -600

=700
200 L

Lagerart o° 1200

Pendelrollenlager ____| m&, 920

Kegelrollenlager - | 2 (1000
Schragkugellager - ——— 1
Rillenk A B

Zylinde: qla‘;«r :1 100

~1200
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Formeln zu Beitrag ,, Passungswahl “

Formel 7 und 8: Verringerung der Uberdeckung durch eine radiale Belastung Ag4p

Formel 7 Formel 8
F <03C,, E > 03C,,
1
Bgr = 0,08 (d x )’ N Bgr =002 () N

Ag4r = erforderliche effektive Uberdeckung entsprechend der Radiallast, u m
d = Durchmesser der Lagerbohrung, mm

B = Breite des Innenrings, mm

F. = Radiallast N {kgf}

C,r = Statische Tragzahl N {kgf}

Formel 9: erforderliche effektive Uberdeckung fur die Temperaturdifferenz Az
AdT = 0,0015 X d X AT
Ag4r = erforderliche, effektive Uberdeckung fiir die Temperaturdifferenz in u m

AT = Differenz zwischen Lagerinnenringtemperatur und Umgebungstemperatur in °C

d = Durchmesser der Lagerbohrung in mm

Formel 10: Veranderung des UbermaRes wegen unterschiedlicher
Ausdehnungskoeffizienten
Adrg = (¢;—¢) X d X AT

Adrg = Veranderung des Ubermafes wegen unterschiedlicher
Ausdehnungskoeffizienten

x; = Ausdehnungskoeffizient des Walzlagers, ic

o, = Ausdehnungseffizient von Welle und Gehause, ic

d = Bezugsdurchmesser der relevanten Passung in mm

AT = Temperaturanstieg bei Lagerbetrieb
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Formeln zu Beitrag ,, Lagerluft, Betriebsspiel und Vorspannung “

Formel 11: Bestimmung von Radial- und Axialspiel

Radialspiel = §

Axialspiel = §; + 9§,

Formel 12: das Betriebsspiel &,z

Befr = 6o — (6 + 6¢)

derr = Betriebsspiel (stellt sich effektiv ein), mm

6, = Lagerluft, mm

8¢ = Abnahme der Lagerluft durch UbermaR aufgrund von Passungen, mm

6; = Abnahme des Lagerspiels aufgrund von Temperaturdifferenzen zwischen Innen-

und Auf3enringen, mm

Formel 13: das UbermaR 5¢

6f = (0,70"‘0,90) Adeff

Adert bezeichnet das effektive Ubermaf in mm

Formel 14: Verringerung des Betriebsspiels durch eine Temperaturdifferenz im

Lageré;

6y = xX AT X D,

100
°C

= Temperatur-Ausdehnungskoeffizient des Lagermaterials, 12,5 x

AT = Temperaturdifferenz (Innen-/Auf3enring) in °C

D, = Laufbahndurchmesser Auf3enring, mm
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Formel 15 und 16: der Laufbahndurchmesser des Aul3enrings D,

Formel 15
fur Kugellager und Pendelrollenlager : D, = 0,20 (d + 4,0D)

Formel 16
fur Rollenlager (aufRer Pendelrollenlager) : D, = 0,25 (d + 3,0D)

Formel zu Beitrag ,,plastische Verformung“

Formel 17: Statische Sicherheit S
Co

So = By

Sy = statische Sicherheit

C, = statische Tragzahl

P, = &quivalente statische Belastung
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